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EXAMINATION MARCH 2025  

BACHELOR OF COMMERCE (FIFTH SEMESTER) 

STATISTICS - VIII 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50 ] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF COMMERCE 

(FIFTH SEMESTER) 
b. Name of the Subject : STATISTICS - VIII 

c. Subject Code No : 2408000105051006 
2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

English Version                                            [Max. Marks: 50 ] 

Q.1  Answer the following multiple choice questions. (1 mark each)  

 

1. If 𝑇 is an unbiased estimator of parameter θ and 𝑉(𝑇)  → 0 when sample 

size n→∞ then statistic T is a _______ estimator of parameter θ. 

 (a) Maximum likelihood  (b) Sufficient 

 (c) Consistent   (d) Efficient 

 

2. Binomial Distribution 𝑓(𝑥, 𝑝) = (
𝑛
𝑥

) 𝑝𝑥 (1 − 𝑝) 𝑛−𝑥; 𝑥 = 0,1,2, … . , 𝑛  

0 ≤ 𝑝 ≤ 1 Then which of the following is an unbiased estimator of 𝜃2?  

 (a)
𝑥(𝑥+1)

𝑛(𝑛−1)
   (b)

𝑥(𝑥−1)

𝑛(𝑛+1)
 

 (c) 
𝑥2(𝑥−1)

𝑛(𝑛−1)
   (d)

𝑥(𝑥−1)

𝑛(𝑛−1)
  

 

3. A parameter is a_____ 

 (a) Constant  (b) Zero 

 (c) Variable  (d) None of the above 

  

4. Insurance charges of inventory cost fall under________ 

 (a) Ordering cost  (b) Inventory carrying cost 

 (c) Stock out cost  (d) procurement cost 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



[2 of 8] 
2408000105051006 

5. Write the formula for EOQ when uniform demand rate and shortage is 

not allowed.  

 (a) 𝑄∗ = √
2𝐷𝑐𝑜

𝑐ℎ
  (b) 𝑄∗ = √

2𝐷𝑐𝑜

𝑐
ℎ𝑇

 

 (c) 𝑄∗ = √
2𝐷𝑐𝑜

𝑐ℎ 
(1 −

𝐷

𝑘
)  −1 (d) 𝑄∗ = √

2𝐷𝑐𝑜(𝑐ℎ+𝑐𝑠)

𝑐ℎ𝑐2
 

 

 

(B) Answer the following multiple choice questions. (2 mark each)  

 

1. Semiconductor Company Micron Technology is producing 50,000 ICs 

daily. Out of a random sample of 500 ICs, 10 ICs were found to be 

defective. Find the 95% confidence limits of the proportion of defective 

ICs in the product.  

 (a) (0.0177, 0.0423)   (b) (0.0077, 0.0323) 

 (c) (0.177,0.323)   (d) (0.077, 0.323) 

 

2. The mean lifetime of a sample of 100 fluorescent light bulbs produced 

by a company is computed to be 1570 hours with a standard deviation of 

120 hours. Find 98% confidential limit for mean lifetime of fluorescent 

light manufactured by company  

 (a) 1570 ± 27.96   (b) 1570 ±30.96  

 (c) 1570 ± 23.52    (d) 1570 ±15.36 

 

3. If annual demand D = 13,800 units and EOQ = 3,450 units quantity of 

an item, find the number of order per year.  

 (a) 3 Times    (b) 4 Times  

 (c) 1 Times     (d) 4 month 

 

4. If D = 500. 𝑐𝑜 = 10. 𝑐ℎ = 0.01 then find EOQ. 

 (a) 200   (b) 1000 

 (c) 500   (d) 100 

 

5. If EOQ = 1000, 𝑐ℎ= 8, 𝑐𝑜 = 400 then what will be the minimum 

inventory cost?  

 (a) 8,000   (b) 3,200 

  (c) 2,000   (d) 400 
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Q.2  Answer the following questions. (Any four) 

 

1. State two uses of Inventory control. 

2. State two disadvantages for the inventory of less quantity.  

3. Explain Interval estimation. 

4. Find the annual demand from the following information. Economic 

order quantity = 50, cost of placing order = Rs. 100, Holding Cost = Rs. 

80 

5. If  𝑥1,𝑥2, … . 𝑥𝑖,….𝑥𝑛 a random sample drawn from the population with                            

mean μ then show that t = 
1

3
𝑥1 +

2

3
𝑥̅ is an unbaised estimator of mean μ. 

6. For mean of normal distribution, 𝑇1 =
𝑥1+𝑥2

2
 and 𝑇2 =

3𝑥1+2𝑥2

5
 are 

unbiased estimator then which one is more efficient estimator?  

7. 𝑋 = {𝑥1.𝑥2,…..𝑥𝑖,….𝑥𝑛} is a sample of ‘𝑛’ independent observation taken 

from population with mean μ. So, under which condition does 𝑇 =
∑ 𝑎𝑖 .𝑛

𝑖=1 𝑥𝑖 become the unbiased estimator of μ? Where 𝑎𝑖  constant.  

8. Show that the efficiency of estimator always between zero and one.  

 

8 

Q.3  (A) Define the concept of efficiency of an estimator and its importance in 

estimation theory.  

(B) Show that the sample mean 𝑥̅ is an unbiased and consistent estimator of 

the population mean μ. 

(C) A random sample {𝑥1,𝑥2 , 𝑥3 , 𝑥4} of size 4 is drawn from a Normal 

population with mean μ and variance 𝜎2. Show that 𝜃1 =
1

4
(𝑥1 + 𝑥2 +

𝑥3 + 𝑥4) and 𝜃2 =
1

5
 (2𝑥1

+ 3𝑥2
) are both unbiased estimators of the 

parameter θ compare which is the more efficient estimator? Find the 

efficiency of 𝜃2. 

 

OR 

 

(A)State the properties of best estimator. When does the estimator t   

become a unbiased estimator of the unknown parameter θ?  

 

(B) Obtain maximum likelihood estimators for the random sampling from 

the normal distribution N (μ, 𝜎2) for  

(1) The population mean μ when the population variance 𝜎2 is known.  

(2) The population variance 𝜎2 when the population mean μ is known. 

 

     (C) Obtain 100(1 - α) % confidential intervals for the mean μ of a normal    

           Population for large sample where population variance is unknown.  

3 
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Q.4  Answer any two of the following. 

 

1. The Demand for a commodity is 100 units per day, every time an order 

is placed a fixed cost of ₹400 incurred. Holding cost is ₹ 0.08 per unit 

per day. Determine; (1) Economic lot size (2) Number of order per year 

(3) Time between the order (4) the total optimul inventory cost.  

 

2. A company consumes an item at a uniform rate of 2,000 units per year. 

Delivery is immediate and no shortages are allowed. Ordering, receiving 

and carrying costs are ₹13 per order. while inspection costs are ₹12 per 

order. Interest expense is ₹0.056 and spoilage expense is ₹ 0.004 for 

each item held in inventory. Calculate EOQ, optimal inventory cost and 

number of order per year. 

 

3. From the following information find (1) EOQ (2) Optimum interval 

between two order (3) Number of orders.  

Annual demand = 12,000, Placing ordering cost = ₹160.  

Inventory holding cost = ₹ 20, Shortage cost per unit per unit time = 

₹0.20  

 

4. The demand of a chemical is constant and at the rate of 1, 00,000 Kg per 

year. The cost of ordering is ₹500 per order. The cost per Kg of 

chemical is ₹4. The shortage cost is ₹ 5 per Kg per year if the chemical 

is not available for use. Find the optimal order quantity and the optimal 

number of orders. The inventory carrying cost is 15 % of average 

inventory.  

 

(B) Answer any one of the following. 

 

1. What is inventory? Explain the expenditures associated with inventory.  

2. Explain the economic order quantity model with a uniform demand rate 

and no allowance for shortages.  
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  Gujarati Version              [Max. Marks: 50] 

 

Q.1  (A) નીચેના બહુવૈકલ્પિક પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (દરકેના 1 ગુણ) 

 

1. જોT એ પ્રચલ / નો અભિનત આગણનકાર હોય અને જયાર ેભનદર્શ કદ 𝑛 →

 ∞ હોય ત્યાર ે𝑉 (𝑇)  →  0 હોય તો આગણક T એ પ્રચલ θ નો_______ 

આગણનકાર છે. 

 (a) મહત્તમ ભિસંિાિના (b) પયાશપ્ત 

 (c) સંગત   (d) દક્ષ 

 

2. ભિપદી ભિતરણ 𝑓(𝑥, 𝑝) = (
𝑛
𝑥

) 𝑝𝑥 (1 − 𝑝) 𝑛−𝑥; 𝑥 = 0,1,2, … . , 𝑛  0 ≤  𝑝 ≤

1 હોય તો, નીચેનામાંથી કયો p2 નો અભિનત આગણનકાર છે? 

 (a)
𝑥(𝑥+1)

𝑛(𝑛−1)
   (b)

𝑥(𝑥−1)

𝑛(𝑛+1)
 

 (c) 
𝑥2(𝑥−1)

𝑛(𝑛−1)
   (d)

𝑥(𝑥−1)

𝑛(𝑛−1)
  

 

3. પ્રાચલએ______ હોય છે. 

 (a) અચળ   (b) ર્ૂન્ય 

 (c) ચલ     (d) ઉપરોક્તમાંથી કોઈ નહી ં

 

4. માલસામગ્રી ખચશના િીમા ખચશ______હેઠળ આિે છે 

 (a) ઓર્શર ખચશ  (b) ઇન્િેન્ટરી િહન ખચશ 

 (c) સ્ટોક આઉટ ખચશ  (d) પ્રાભપ્ત ખચશ 

 

5. જ્યાર ેએક સમાન માંગ દર અને અછતની છૂટ ન હોય ત્યાર ેEOQ ન ં સ ત્ર 

લખો. 

 (a) 𝑄∗ = √
2𝐷𝑐𝑜

𝑐ℎ
  (b) 𝑄∗ = √

2𝐷𝑐𝑜

𝑐
ℎ𝑇

 

 (c) 𝑄∗ = √
2𝐷𝑐𝑜

𝑐ℎ 
(1 −

𝐷

𝑘
)

−1

 (d) 𝑄∗ = √
2𝐷𝑐𝑜(𝑐ℎ+𝑐𝑠)

𝑐ℎ𝑐2
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(B) નીચેના બહુવૈકલ્પિક પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (દરકેના 2 ગુણ ) 

 

1. સેભમકન્ર્ક્ટર કંપની માઈક્રોન ટેકનોલોજી દૈભનક 50,000 IC ન ં ઉત્પાદન કરી 

રહી છે. 500 IC ના એક યદ્દચ્છ ભનદર્શમાંથી, 10 IC ખામીિાળી હોિાન ં 

જણાય  ંહત ં. ઉત્પાદનમાં ખામીિાળી IC ના પ્રમાણની 95% ભિશ્વસનીય સીમા 

ર્ોધો.  

 (a) (0.0177,0.0423)    (b) (0.0077, 0.0323) 

 (c) (0.177, 0.323)   (d) (0.077, 0.323) 

 

2. કંપની દ્વારા ઉત્પાભદત 100 ફ્લોરોસન્ટ લાઇટ બલ્બના ભનદર્શન ં સરરેાર્ 

આય ષ્ય 120 કલાકના પ્રમાભણત ભિચલન સાથે 1570 કલાક ગણિામાં આિે 

છે. કંપની દ્વારા ઉત્પાભદત ફ્લોરોસન્ટ લાઇટના સરરેાર્ આય ષ્ય માટે 98% 

ભિશ્વસનીય સીમા ર્ોધો.  

 (a) 1570 ± 27.96   (b) 1570 ±30.96  

 (c) 1570 ± 23.52    (d) 1570 ±15.36 

 

3. જો િાભષશક માંગ D = 13,800 એકમો હોય તે િસ્ત નો EOQ = 3,450 એકમ 

જથ્થો હોય તો િાભષશક િરદીઓની સંખ્યા મેળિો.  

 (a) 3 િખત   (b) 4 િખત  

 (c) 1 િખત   (d) 4 માસ 

 

4. જો D = 500, 𝑐𝑜 = 10. 𝑐ℎ = 0.01હોય તો EOQ ર્ોધો. 

 (a) 200   (b) 1000 

 (c) 500   (d) 100 

 

5. જો E0Q = 1000, 𝑐ℎ= 8, 𝑐𝑜 = 400 હોય તો ન્ય નત્તમ માલસામગ્રી ખચશ કેટલો 

થર્ે? 

 (a) 8,000   (b) 3,200 

  (c) 2,000   (d) 400 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q.2  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (કોઈ િણ ચાર) 

 

1. માલસામગ્રી અંક ર્ના બે ઉપયોગો જણાિો.  

2. માલસંગ્રહ ઓછા જથ્થામાં રાખિામાં આિે તો તેના બે ગેરફાયદાઓ જણાિો.  

3. સમજાિો : અંતર આગણન 

4. નીચેની માભહતી પરથી િાભષશક માંગ ર્ોધો. આભથશક િરદી જથ્થો = 50, િરદી 

મ કિાનો ખચશ = રૂ. 100, જથ્થા ધારણ ખચશ = રૂ. 80  

8 
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5. જો 𝑥1,𝑥2, … . 𝑥𝑖,….𝑥𝑛 યદ્દચ્છ ભનદર્શ μ મધ્યકિાળી સમભિ માંથી લેિામાં આિે 

તો બતાિો કે t = 
1

3
𝑥1 +

2

3
𝑥̅ એ મધ્યક μ નો  અનભિનત આગણક છે. 

6. પ્રમાણ્ય ભિતરણના મધ્યક માટે, 𝑇1 =
𝑥1+𝑥2

2
  અને 𝑇2 =

3𝑥1+2𝑥2

5
  અનભિનત 

આગણક હોય તો કયો િધ  દક્ષ આગણક છે. 

7. μ મધ્યકિાળી સમભિમાંથી 𝑛 ભનરપેક્ષ અિલોકનોનો એક ભનદર્શ 𝑋 =

{𝑥1.𝑥2,…..𝑥𝑖,….𝑥𝑛} લીધેલ છે તો કઈ ર્રતે  𝑇 = ∑ 𝑎𝑖
𝑛
𝑖=1 𝑥𝑖 એ μ નો અભિનત 

આગણનકાર બને છે? જ્યાં 𝑎𝑖  અચળાંકો છે. 

8. દર્ાશિો કે આગણનકારની દક્ષતા હંમેર્ા ર્ૂન્ય અને એકની િચ્ચે હોય છે. 

 

Q.3  (A) આગણનકારની દક્ષતાનો ખ્યાલ આપો અને અન માન પધ્ધભતમાં તેની 

અગત્યતા સમજાિો.  

(B) દર્ાશિો કે, ભનદર્શ મધ્યક 𝑥̅ એ સમભિ મધ્યક μનો અનભિનત અને સંગત 

આગણનકાર છે.  

(C) મધ્યક μઅને ભિચરણ 𝜎2 િાળી પ્રમાણ્ય સમભિમાંથી 4 કદિાળો એક યદ્દચ્છ 

ભનદર્શ {𝑥1,𝑥2 , 𝑥3, 𝑥4} લેિામાં આિેલ છે. બતાિો કે 𝜃1 =
1

4
(𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 +

𝑥4) અને 𝜃2 =
1

5
 (2𝑥1 + 3𝑥2) બંને પ્રચલ μના અનભિનત આગણનકાર છે. 

સરખામણી એ કયો િધ  દક્ષ આગણનકાર છે?   𝜃2 ની દક્ષતા ર્ોધો.  

 

OR 

 

(A) શે્રષ્ઠ આગણકના ગ ણધમો જણાિો. આગણક t અજ્ઞાત પ્રચલ θ નો અનભિનત 

આગણનકાર ક્યાર ેબને ? 

(B) પ્રમાણ્ય સમભિ N (μ, 𝜎2)  માંની યચ્છ ભનદર્શન પધ્ધભત માટે 

(1) જયાર ેસમભિ ભિચરણ 𝜎2 જ્ઞાત હોય ત્યાર ેસમભિ મધ્યક μ  

(2) જયાર ેસમભિ ભિચરણ μ જ્ઞાત હોય ત્યાર ેસમભિ મધ્યક 𝜎2નો અભધકત્તમ     

  ભિસંિાિના  આગણનકારો મેળિો.  

      (C) સમભિ ભિચરણ 𝜎2 અજ્ઞાત હોય ત્યાર ેગ રુ ભનદર્શ માટે પ્રમાણ્ય સમભિનાં     

             મધ્યક μ  ની 100(1 – α ) % ભિશ્વસનીય અંતભરતો મેળિો. 

 

3 

 

5 

 

 

5 
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5 

Q.4  (A) નીચેનામાાંથી કોઈ િણ બેના જવાબ આિો.  

 

1. એક િસ્ત ની માંગ દરરોજ 100 એકમો છે, દર િખતે ઓર્શર આપિા પર હૈં ₹ 

400 નો ભસ્થર ખચશ થાય છે. ભનિાિ ખચશ ₹ 0.08 પ્રભત એકમ પ્રભત ભદિસ છે 

નક્કી કરો: (1) આભથશક જથ્થાન ં કદ (2) દર િષે ઓર્શરની સંખ્યા (3) ઓર્શર 

િચ્ચેનો સમયગાળો (4) ક લ ઇિત્તમ માલસામગ્રી ખચશ.  
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2. કંપની પ્રભત િષશ 2,000 એકમોના એક સમાન દર ેએક િસ્ત નો ઉપયોગ કર ેછે. 

ભર્ભલિરી તાત્કાભલક મળે છે અને કોઈ અછતની મંજૂરી નથી. ઓર્શર 

આપિાનો, પ્રાપ્ત કરિાનો અને લઈ જિાનો ખચશ ઓર્શર દીઠ ₹13 છે, જ્યાર ે

ભનરીક્ષણ ખચશ ઑર્શર દીઠ ₹12 છે. ઈન્િેન્ટરીમાં રાખિામાં આિેલી દરકે િસ્ત  

માટે વ્યાજ ખચશ ₹ 0.056 અને બગાર્ ખચશ ₹0.004 છે. EOQ, ઇિત્તમ 

માલસંગ્રહ વ્યિસ્થા ખચશ અને િષશ દરભમયાન ઓર્શરની સંખ્યાની ગણતરી કરો. 

  

3. નીચેની માભહતી પરથી (1) EOQ (2) બ ેિરદી િચ્ચેનો ઇિત્તમગાળો (3) 

િરદીઓની સંખ્યા ર્ોધો. િાભષશક માંગ = 12,000, િરદી મ કિાનો ખચશ = 

₹160 જથ્થા ધારણ ખચશ = ₹20 એકમ દીઢ એકમ સમય માટે અછત ખચશ = ₹ 

0.20  

 

4.  એક કેભમકલની માંગ અચળ છે અને દર િષે 1,00,000 ભકલોના દર ેછે. 

     િરદીમ કિાનોખચશ ₹ 500 છે.કેભમકલની પ્રભત ભકલોગ્રામ ભકંમત ₹ 4 છે. જો 

     રસાયણ ઉપયોગ માટે ઉપલબ્ધ ન હોય તો અછત ખચશ પ્રભત ભકલો ₹ 5 છે. 

     ઇિત્તમ િરદી જથ્થો અને ઓર્શરની ઇિત્તમ સંખ્યા ર્ોધો. ઈન્િેન્ટરી િહન     

      ખચશ સરરેાર્ ઈન્િેન્ટરીના 15% છે. 

 

(B) નીચેનામાાંથી કોઈ િણ એકના જવાબ આિો.  

 

(1) માલસામગ્રી એટલે ર્ ં ? માલસામગ્રી સાથે સંકળાયેલ ખચાશઓની ચચાશ કરો.  

(2)  એક સમાન માંગ દર અને અછતની છૂટ ભિનાના આભથશક િરદી જથ્થાન ં 

મોરે્લ સમજાિો.  
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